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Wspodtczesny swiat stawia przed samorzadami coraz wieksze wymagania. Samorzgdy w Polsce,
zarowno lokalne jak i regionalne, posiadajg liczne zadania wtasne, od tych najbardziej istotnych
jak mieszkalnictwo komunalne, transport lokalny, koordynacje przyznawania funduszy
unijnych, planowanie przestrzenne, edukacje podstawowg i ponadpodstawows, ochrone
zdrowia, az po zadania drobne jak opieka nad obszarami cmentarzy i miejsc pamieci,
przyznawanie stypendiow dla mtodziezy, czy opieka nad bezpanskimi zwierzetami[l]l. Na te
rozliczne zadania samorzgdy otrzymuja jednak coraz mniejsze srodki finansowe. W pierwszej
odstonie Indeksu Samorzgdnosci stworzonego przez Fundacje Batorego autorzy wskazujg na
malejgcg autonomie samorzgdu wzgledem rzadu centralnego. Coraz mniejsze srodki z
budzetu centralnego na zadania wtasne samorzadu, przede wszystkim w zakresie edukacji
oraz koszty reformy edukacji z 2017 roku, szczegdlnie pogorszyty mozliwosci dziatania
samorzadu w tym zakresie (Raport, 2023: 7), prowadzgc do coraz bardziej widocznego trendu
przejmowania szkdt i przedszkoli przez stowarzyszenial2].

W przypadku nagtych wydarzen takich jak kleski zywiotowe, czy tez nagty naptyw migrantdw
do Polski ze wzgledu na wojne w Ukrainie koszty tych czesto tragicznych zjawisk przerzucane
sg na samorzady. To one w pierwszej kolejnosci ponoszg wydatki zwigzane z dorazng pomocg
migrantom lub ofiarom klesk zywiotowych, np. organizujgc im schronienie. Im bardziej
perspektywa dziatania samorzadu w kolejnych latach staje sie niepewna, poddana
ewentualnym naciskom wtadz centralnych lub obarczona niedostatecznym finansowaniem,
tym mocniej nalezy dla samorzgddw szukaé nowych idei na rzecz rozwoju spotecznego, jak i
gospodarczego. Krokiem w strone dziatan na rzecz bardziej obywatelskich miast od okoto 2010
roku byt rozwdj instrumentéw partycypacyjnych, jak budzet obywatelski, panele obywatelskie,
czy tez dynamiczny rozwdj rad dzielnic, osiedli i sotectw w gminach w Polsce. Nauka
obywatelska wpisywataby sie w trend rozwoju obywatelskiej partycypacji w Polsce, choc¢
jednoczes$nie idea ta nadataby tym dziataniom nowa jakos$¢, wykraczajgcg poza dziatania na
rzecz wzmocnhienia lokalnej demokracji, uzupetniajgc je o wzrost potencjatu pojmowania
wspotczesnego swiata.

[11 Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzgdzie gminnym (Dz.U. 1990 Nr 16 poz. 95 z pdzn.zm.)
[2] https://www.prawo.pl/oswiata/przekazywanie-szkol-stowarzyszeniom-a-omijanie-karty-nauczyciela,505162.html
(postep 02.08.2023r.)
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1.1 Czym jest nauka obywatelska?

Nauka obywatelska, (ang. citizen science) jest terminem wcigz w Polsce szerzej nieznanym.
Odnosi sie do okreslonej koncepcji prowadzenia badan naukowych polegajgcej na udziale
0sOb nie zajmujacych sie zawodowo naukag w projektach naukowych. Ich zaangazowanie moze
przyjac¢ rézne formy, a takze réznic sie stopniem, od biernego wsparcia, przez czynne dziatanie,
az do kolektywnego zarzgdzania procesem badawczym. Nauka obywatelska to prowadzenie
badan na rzecz ludzi oraz z udziatem ludzi.

Wspdtczesnych korzeni tego ruchu mozna doszukiwaé sie na poczatku XX wieku, kiedy
Audobon  Society, organizacja zrzeszajgca mitosnikdw  przyrody przeprowadzita
Bozonarodzeniowe Liczenie Ptakéw. Natomiast bardziej wspoétczesnie nauka obywatelska
upowszechnita sie pod koniec XX wieku, wraz z upowszechnianiem dostepnosci do Internetu.
Od 2007 roku wystartowat projekt Galaxy Zoo, gdzie internauci z catego swiata mogli
analizowac¢ dziesigtki zdje¢ odlegtych galaktyk, ktéry rozwingt sie do jednego z
najpopularniejszych serwiséw dla projektéw nauki obywatelskiej www.zooniverse.org.

Nauke obywatelskg mozna dzieli¢ zaleznie od stopnia zaangazowania wolontariuszy jak np.
typologia drabiny zaangazowania nauki obywatelskiej na wzor drabiny partycypacji Arnstein
(Haklay, 2013: 117). Wazniejszym sposobem podziatu jest jednak podziat ze wzgledu na rodzaje
dziatan, ktére osoby nie zajmujace sie na co dzierh naukg mogag wykonywac. Podziat ten dobrze
obrazuje ponizszy wykres oparty na Biatym Raporcie Nauki Obywatelskiej (Socientize 2014).

I
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Wykres nr 1 — Rodzaje projektow Nauki Obywatelskiej na podstawie Biatego Raportu Nauki Obywatelskiej
(opracowanie wtasne)

Na wykresie 1 wida¢ wyraznie jak wieloaspektowo mozna podejs¢ do dziatan zwigzanych z
naukg obywatelskg. Wspotdzielenie zasobow (ang. distributed computing) nie wymaga
aktywnosci uzytkownikoéw, poza instalacjg i okresleniem zakresu dziatania programu
pozwalajgcego na wykorzystanie mocy obliczeniowych komputera dla bardzo
skomplikowanych obliczen numerycznych, jak np. symulacja ruchow biatek w
mikroorganizmach. W ramach sieci komputeréw mogacych liczy¢é nawet miliony fizycznych
nosnikdw zadania obliczeniowe sg rozdysponowywane przez centralny serwer, ktory wysyta
dane surowe i odbiera dane po analizie[3]. Zbieranie danych to réwniez bardzo proste zadanie
polegajgce od przesytaniu wynikdw np. danych dotyczacych temperatury lub opaddw w
miejscu zamieszkania i przez zbieranie lokalizacji okreslonych gatunkdéw zwierzat i roslin.
Analiza danych moze polega¢ na wskazywaniu powtarzajgcych sie cech zdje¢ jak np. zdjecia
galaktyk lub tez transkrypcja odrecznie napisach listow i wskazywanie powtarzajgcych sie fraz.
Kolejne rodzaje dziatan nauki obywatelskiej wymagajg wiekszego zaangazowania ze strony
wolontariuszy. Wspdlna analiza danych i wycigganie wnioskéw zachodzi w projektach, gdzie
wolontariusze sg réwnoprawnymi stronami w kluczowych aspektach projektu, jak decyzje o

kolejnych dziataniach, synteza wnioskdw i pisanie raportu koncowego.
[3] Przyktadem takiego projektu jest np. projekt Folding@home https://foldingathome.org/?Ing=en (dostep 03.10.2023r.)
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Do rozwoju nauki obywatelskiej na swiecie przyczynita sie w duzym stopniu polityka National
Science Foundation (NSF), amerykanskiej agendy rzgdowej wspierajgcej rozwdj nauki i badan
naukowych, propagujacej dobrobyt i zrdbwnowazony rozwdj oraz dbajgcej o bezpieczenstwo
narodowel[4]. Richard Bonney, ornitolog zwigzany z Cornell Lab of Ornithology, juz od 1992 roku
byt wspierany przez tg organizacje grantami na badania z udziatem wolontariuszy. W 1996 roku
ukut termin ,citizen science” jako sytuacje, w ktdrej amatorzy dostarczajg dane obserwacyjne dla
zawodowych naukowcow i dzieki temu zdobywajg nowe umiejetnosci (Bonney, 1996). Podejscie
Bonneya zyskato duze uznanie wsrdd kierownictwa NSF i od tego czasu Fundacja zaczeta
wspiera¢ te innowacje spoteczng w wielu kolejnych projektach, a sam Bonney po latach
stwierdzit, ze ,nauka obywatelska byta tym ztotym srodkiem, ktérego NSF poszukiwata” (Strasser i
in. 2019: 54).

Od konca XX i poczatku XXI wieku wiele duzych projektow nauki obywatelskiej zostato
zapoczatkowanych w USA i byty to pierwsze dziatania zakrojone na tak szerokg skale. W 2002
roku stworzona zostata aplikacja e-Bird umozliwiajgca dokumentowanie migracji ptakéw na
wielka skale; w podzniejszych latach wykorzystywana réwniez do monitorowania powodzi w
Wielkiej Brytanii, czy znakéw drogowych w Luksemburgu. W 1998 roku ruszyt pierwszy projekt
obliczen rozproszonych Seti@home pozwalajacy na udostepnienie mocy obliczeniowej swojego
komputera, aby wspomoc poszukiwanie planet poza Uktadem Stonecznym. Pojawity sie rowniez
platformy oparte na zasadzie dobrowolnego podawania informacji ilosciowych i jakosciowych
dotyczacych np. dziatania lekdéw (Patients like Me), czy tez inicjatywy tworzenia urzadzen np.
sensorow w domowych warunkach, ktére upowszechnity filozofie Do It Yourself stosowang
obecnie w laboratoriach typu FablLab. Strategiczne dziatanie przyniosto efekty poprzez rozwdj
kolejnych inicjatyw w USA jak portal Scistarter.com, czy tez nadanie ruchowi oficjalnego
wsparcia przez dziatania administracji Baracka Obamy. Od stycznia 2016 roku obowigzuje
uchwata Kongresu USA zachecajgca do stosowania przez agendy rzadu federalnego nauki
obywatelskiej w swoich dziataniach (Dosemagen, Parker 2019: 28).

2. Projekty Nauki Obywatelskiej realizowane przez miasta i gminy na swiecie

Potencjat nauki obywatelskiej oraz uzyskane korzysci dzieki wolontaryjnemu wsparciu zostaty
rowniez szybko zauwazone przez przedstawicieli wtadz lokalnych. Rezultaty badan pokazuja, ze
roznorodne projekty pozwalajg zdoby¢ wartosciowe dane badawcze pomocne w
funkcjonowaniu miasta, jak i utatwiajg zdobycie wiedzy o jego mieszkancach.

W ciggu ostatnich kilku lat popularno$¢ zyskata idea ,miasta piethastominutowego”. Koncepcja
ta, przedstawiona w 2016 roku przez prof. Carlosa Moreno z uniwersytetu w Paryzu.[5] szybko
zostata podchwycona rowniez w dyskursie samorzgdowcow, czego najlepszym przyktadem jest
jej wykorzystanie jako hasta wyborczego przez Anne Hidalgo w wyborach na mera Paryza w 2022
roku[6]. Idea zawarta w hasle zaktada mozliwos¢ dojscia przez mieszkarnca miasta do kazdego
niezbednego dla zycia miejsca, takiego jak szkota, praca, ustugi publiczne, na piechote w ciggu 15
minut. Mata odlegtos¢ tatwa do przejscia w ciggu kilkunastu minut ma zapewnic¢ zdecydowang
przewage konkurencyjng dla mobilnosci pieszej, rowerowej lub komunikacjg miejska nad
transportem indywidualnym (samochdd). Koncepcja ta stata sie na tyle popularna, ze
zainspirowata wiele badan mobilnosci w miastach. W Barcelonie dla przetestowania technologii
GPS stuzacej do monitorowania przemieszczania sie pieszych po miescie zaproszono do projektu
dzieci i mtodziez z 10 miegjskich szkot. Sama inicjatywa byta czescig wiekszego przedsiewziecia
Beepath i miata na celu sprawdzenie rodzaju transportu i zachowan mobilnosci ludzi (Larroya i
in. 2023). Pozwalata na ocene sposobu poruszania sie, zwtaszcza z dalszych odlegtosci, czy tez
sposobu przyjazdu do szkoty (samemu lub w kilka oséb) i powrotu. Okazato sie, ze nie zawsze
decydowato kryterium najkrétszej odlegtosci, czynnikiem wptywajgcym na trase byty np. punkty

ustugowe w najblizszej okolicy.

[4]_https://new.nsf.gov/about (dostep 04.08.2023r.)
[5]_https://pfrdlamiast.pl/aktualnosci/miasto-15-minutowe-czyli-jakie-koncepcja-i-przyklady.html (dostep 30.08.2023)
[6]_https://sukces.rp.pl/ekologia/art38138431-co-to-sa-miasta-15-minutowe-pomysly-sa-rozne-ale-czy-to-nie-utopia (dostep
30.08.2023)
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Projekty w miescie nie muszg mie¢ genezy wsréd przedstawicieli swiata nauki. Wystepujgce w
miescie osoby z inicjatywg oraz nagromadzenie sie licznych problemdw wynikajgcych z wielkigj
ilosci o0s6b zgromadzonych w jednym miejscu sprawiajg, ze szczegolnie w silnie
zurbanizowanych miejscach jest przestrzenn dla wspodlnych dziatan. Takim przyktadem jest
interaktywna mapa .New York City Street Tree Map”. Inicjatywa ta jest koordynowana przez
zarzadce terendw zielonych w Nowym Jorku, a rozwineta sie do obecnie istniejgcego portalu z
drzewostanami na terenie catego miasta dzieki wsparciu tysiecy wolontariuszy. Uchwata rady
miejskiej z listopada 2021 roku zobowigzata miasto do stworzenia i utrzymywania mapy online,
na ktorej mozna zobaczy¢ wszystkie drzewa wraz z ich opisem i zdjeciami, a takze dodatkowym
opisem jak np. wskazaniem jaka ilos¢ zanieczyszczen dane drzewo pochtania w ciggu roku i
zwigzang z tym korzys¢ ekonomiczng[7]. Realia amerykanskich miast, ktére poza nielicznymi
parkami majg niewiele zieleni miejskiej, szczegdlnie w obszarze poza osiedlami domadw
jednorodzinnych, umozliwiajg bardzo doktadne zachowywanie istniejgcego drzewostanu,
oczywiscie przy zatozeniu ciggtego monitoringu zasobdéw dzieki nieodptatnemu
Zaangazowaniu.

Praktyka dotychczasowych projektéw nauki obywatelskiej, ktdére byty inicjowane przez
instytucje panstwowe pokazuje, ze witasnie projekty zwigzane z ochrong zieleni lub istniejgcego
stanu srodowiska naturalnego zyskujg popularnos¢ wsrod zwyktych obywateli na catym swiecie.
Troska o stan srodowiska w swoim najblizszym otoczeniu jest zrozumiata, biorgc pod uwage
ogromny wptyw czystego $srodowiska na podstawowe prawo cztowieka - prawo do zycia. W
przypadku zbyt wielkich stezen zanieczyszczerh wody, gleby lub powietrza, oddziatywania
hatasu lub natezenia odoru cztowiek musi sie przeprowadzi¢, jesli zalezy mu na zdrowiu swoim i
swoich bliskich. Wzgledy finansowe czesto uniemozliwiajg jednak znalezienie nowego miejsca
zamieszkania, a woéwczas pozostaje wspdlna walka przeciwko lokalnym trucicielom poprzez
samodzielne monitorowanie stanu sSrodowiska, wskazywanie zwigzku zanieczyszczen z
dziatalnoscig lokalnego zaktadu przemystowego i nacisk na odpowiednie wtadze celem
natozenia kar na truciciela. Oddolna organizacja jest szczegodlnie przydatna w miejscach, gdzie
mieszkancy maja podstawy do nieufnosci wobec oficjalnych danych.

Przypadki katastrof takich jak np. gto$ny w Polsce pozar w hali magazynowej w Zielonej Gérze w
dzielnicy Przylepa w lipcu 2023 roku, pokazujg skale niebezpieczenstwa dla ludnosci cywilne;.
Ogromne ilosci niebezpiecznych chemikaliow byty sktadowane przez firme bez odpowiednich
pozwolen, w warunkach zupetnie nieprzystajagcych do charakteru sktadowanych odpaddow. W
wyniku pozaru doszto do skazenia gleby, wéd powierzchniowych oraz powietrza. Zostato to
potwierdzone niezaleznymi badaniami przez firme zajmujgcag sie badaniami srodowiskowymi
(Raport, 2023). Ostatecznie zapowiedziano, ze na usuniecie nielegalnych odpadow
przeznaczone zostang 43 mln zt z budzetu panstwa i 12 mln zt z kasy miejskiej Zielonej Goéry[8].
Koszty srodowiskowe, zdrowotne i spoteczne sg jednak mimo tego trudne do oszacowania,
poniewaz nie wiadomo doktadnie, jakie substancje dostaty sie do srodowiska. Wtadze miejskie
oraz centralne zwigzane z jedng z opcji politycznych regularnie uspokajaty, ze sytuacja
kryzysowa zostata szybko zazegnana i do skazenia przyrody nie doszto, z kolei wtadze
wojewodztwa zwigzane z inng opcjg polityczng poprzez raport zlecony firmie Prote Sp z o.o.
udowadniaty, ze jest inaczej. Powtarzajgce sie sytuacje konfliktu wtadz w innych czesciach
Polski moga by¢ czynnikiem skutkujacym nieufnoscia mieszkancéw wobec wtadz i
poszukiwaniem rozwigzan na wtasng reke.

Przyktadow projektow nawigzujgcych do wolontaryjnego wsparcia w zadaniach zwigzanych z
ochrong srodowiska jest bardzo wiele. Projekt Action wspotfinansowany przez Unie Europejskg
dawat mozliwos¢ finansowania mniejszych, pilotazowych projektéw zwigzanych z ochrong
srodowiska w ciggu trzech nabordéw od 2019 do konca 2021 roku.

[7]_https://tree-map.nycgovparks.org/ (dostep 19.09.2023)
[8]_https://zielonagora.naszemiasto.pl/43-miliony-pomocy-rzadu-na-likwidacje-pogorzeliska-w/ar/c3-9417275 (dostep
19.09.2023)
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Dominowaty propozycje zwigzane z ochrong powietrza (76 propozycji), przed ochrong wod (29
propozycji) i projektami zwigzanymi z problemem wystepowania plastiku w przyrodzie (22
propozycje). Ze ztozonych propozycji przyjmowane byly najczesciej te zwigzane z ochrong
powietrza, wody oraz zanieczyszczenia Swiattem[9]. Przeciwdziatanie zanieczyszczeniu
powietrza jest tematykg mocno wspierang przez Unie Europejska, poniewaz z programow jak
np. Horizon 2020 finansowane sg rdéwniez liczne projekty partnerskie przeciwko temu
problemowi, np. projekt Compair[10]. Nierzadko jednak to sami obywatele zaczynajg dziata¢ na
wtasng reke, aby zmusi¢ wtadze do zajecia sie tematem. Obywatelska mapa zanieczyszczen
powietrza PurpleAir, gdzie gromadzone sg dane z obszaru Wysp Brytyjskich oraz z innych
krajow Europy umozliwia im upowszechnienie wynikéw(11]. W gromadzeniu tych danych
uczestniczy ponad 30 tysiecy osdb, co stanowi juz zauwazalng grupe nacisku, szczegdlnie w
matych spotecznosciach.[12]

Wychodzgc naprzeciw wspomnianym wczesniej trendom wtadze i agendy wyspecjalizowane w
ochronie srodowiska otwierajg sie na wsparcie naukowcow obywatelskich. Takg strategie przyjat
Niderlandzki Narodowy Instytut na rzecz Zdrowia i Ochrony Srodowiska (RIVM), ktory
przeprowadzit serie pilotazowych projektéw nauki obywatelskiej. Planem docelowym byto, aby
dane dostarczane przez wolontariuszy staty sie integralng czescig krajowego systemu
monitoringu srodowiskowego. Pierwszym z projektow byto zbieranie danych potgczone z
dziataniem typu Do [t Yourself, czyli wykonywaniem komponentéw lub catych urzadzen
samodzielnie w warunkach domowych. Dziatania polegaty na pomiarze zanieczyszczenia
powietrza za pomocg tub Palmesa, czyli podtuznych pojemnikdéw w ksztatcie walca
wypetnionych watg, gabka lub innym materiatem nasgczonym srodkami reagujgcymi z
zanieczyszczeniami powietrza. Tuby zostaty wyposazone w miernik dtugosci, a po ekspozycji na
powietrze dtugos¢ materiatu o zmienionej barwie pokazywata poziom zanieczyszczenia w
srodowisku. Urzgdzenia tworzone przez wolontariuszy zostaly poddane kontroli specjalistow
pod katem wykonania oraz skalibrowane, a nastepnie inspektorzy z RIVM poinstruowali
wolontariuszy o sposobie montazu, posadowienia tub i zasadach pomiaru. Dziatanie to miato na
celu pomiar poziomu emisji dwutlenku siarki (NO2) od pobliskich drég samochodowych (Volten
i in. 2018: 341). Innym sposobem pomiaru jest wykorzystanie smartfonéw, posiadanych obecnie
praktycznie przez kazdego do pomiaru stezenia zawiesin w powietrzu. Wykorzystana zostata do
tego kamera smartfonu wraz z niewielkim skalibrowanym z urzgdzeniem sprzetem
dodatkowym. Dane zarejestrowane przez kamere |IPhone przekazywane sg za posrednictwem
specjalnej aplikacji do serwera, gdzie s nastepnie poddawane analizie (Snik i in. 2014).
Doswiadczenia tych pilotazowych projektéw pokazaty, ze wolontariusze majg duzg motywacje
do dziatania i ich zaangazowanie pomaga w pokryciu duzego obszaru badan. Ponadto wazne
jest wsparcie sprzetowe i pomiarowe poprzez rozwdj tanich urzgdzen pomiarowych i bliskos¢
konsultacji ze specjalistami (Hecker i in. 2018: 347).

Innym przyktadem kraju, gdzie wykorzystano wsparcie wolontariuszy jest Australia, a konkretnie
stan Nowa Potudniowa Walia, 2,5-krotnie powierzchniowo wiekszy od Polski. Urzad srodowiska i
dziedzictwa tego stanu postanowit o wykorzystaniu spotecznosci do wsparcia swoich dziatan.
Najpierw ustanowit specjalnego petnomocnika, ktérego celem byto wdrozenie 3-letnigj strategii
rozwoju dziatarn naukowych i badawczych z udziatem mieszkancow stanu. Dziatania urzedu
srodowiska i dziedzictwa stanu Nowa Potudniowa Walia nie wynikaty jednak catkowicie z
wiasnej inicjatywy, lecz réwniez z wptywu Gtdwnego Naukowca Australii, specjalnego urzedu
majgcego na celu m.in. sta¢ na strazy niezaleznosci nauki i promowac¢ dobre praktyki.
Aktywnos¢ wolontariuszy przejawiata sie podejmowaniem réznych dziatan, jak np. pobieranie
probek wody dla sprawdzania doktadnosci pomiarow wykonywanych przez zatrudnionych w
instytucji inspektorow czy tez liczenie populacji ptakoéw i innych zwierzat.
[9]_https://actionproject.eu/opencalls/ (dostgp 19.09.2023)

[10]_https://eu-citizen.science/project/379 (dostep 19.09.2023)
[11]_https://map.purpleair.com/I/mAQI/al0/p604800/cCO#3.66/42.76/14.39 (dostep 20.09.2023)

[12]_https://www.theguardian.com/environment/2023/jan/13/pollutionwatch-citizen-science-alarm-uk-air-pollution
(dostep 20.09.2023)
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Miaty one na celu sprawdzenie motywacji do uczestniczenia w projektach nauki obywatelskiej,
przetestowanie sposobow optymalnej wspotpracy i komunikacji pomiedzy agendami
rzgdowymi a obywatelami oraz wskazanie priorytetowych obszarow dziatania dla panstwa.
Doswiadczenia z jednego stanu zostaly wskazane jako mozliwe do powtdrzenia w innych
czesciach kraju. Wielkos¢ Australii sprawia, ze wsparcie mieszkancéw okazuje sie czasem wrecz
niezbedne dla wykonywania swoich zwyktych obowigzkdéw oraz niesie ze sobg bardzo liczne
korzysci dla samych mieszkancéw (Roger i in. 2019).

Entuzjazm w stosunku do obywatelskiego zaangazowania w panstwie o wysokim dochodzie jak
Australia nie musi sprawdzi¢ sie w panstwach ubozszych i o niedofinansowanych ustugach
publicznych. Trzeba by¢ tez swiadomym potencjalnych putapek dla podobnych dziatan.
Stosujac takie podejscie pracownicy danego urzedu lub specjalistycznej agendy muszg miec
pewnosé, ze nie jest ono zwigzane z dyskredytowaniem ich wiasnych kompetencji i wynikdw
ich pracy. Zawsze istnieje tez pokusa outsourcingu czesci zadan przez kierownictwo na rzecz
wolontariuszy wykonujacych je bez wynagrodzenia i tym samym chec oszczednosci kosztem
zawodowego personelu. Podobnie wazne mogga sie okazac¢ kwestie nieoczywiste. Interesujgcym
przyktadem bytoby ryzyko wypadku przy pracy, jak ukgszenie wolontariusza przez szerszenia w
czasie poboru probek w terenie. Jesli dosztoby do tego w trakcie wykonywania zadan na rzecz
publicznej agendy na pewno pojawitaby sie kwestia odpowiedzialnosci za ewentualny
uszczerbek na zdrowiu, chyba ze zostatoby to wczesniej uregulowane w umowie.

3. Instytucjonalny ksztalt nauki obywatelskiej w Europie

Jak zostato to we wczesniejszej czesci opracowania wskazane dziatania obywateli na rzecz
nauki, czy to samodzielne, czy tez we wspdtpracy z zawodowymi naukowcami nie mogtyby
mie¢ tak powszechnego charakteru, gdyby nie instytucje wspierajgce ten ruch. Oddolne
dziatanie srodowisk na rzecz nauki zaowocowato powstaniem krajowych stowarzyszen na rzecz
popularyzacji trendu, wspdlnego wypracowywania zasad dziatania i regulacji dobrych praktyk
oraz rzecznictwa i popularyzacji wykonywania badan przez obywateli. Taki proces miat miejsce
w Austrii, gdzie spotecznos¢ naukowcdéw obywatelskich gromadzita sie wokoét portalu
,Osterreich forscht” (Austria bada) istniejgcego juz od 2014 roku. Na tego typu portalach,
nazywanych roéwniez z jezyka angielskiego ,hubami”, mozna odnalez¢ réznorodne projekty
nauki obywatelskiej. Koordynatorzy projektéw opisujg swdj projekt, przedstawiajg jego zatozenia
oraz cele i przekonujg do wziecia w nim udziatu. Po trzech latach portal gromadzacy informacje
o projektach zostat rozbudowany przez stowarzyszenie Citizen Science Network Austria[l3].
Mieszkaniec Austrii moze obecnie wybra¢ pomiedzy prawie 80 réznymi projektami nauki
obywatelskiej, a tematyka tych projektow jest bardzo szeroka: od projektéw zwigzanych z
bioréznorodnoscia i ochrong srodowiska, przez projekty dotyczgce zywnosci i zdrowia cztowieka
czy kwestiami klesk zywiotowych, po projekty odnoszgce sie do historii i kultury kraju, jak
transkrypcja recznie pisanych dokumentdéw na przestrzeni stuleci. Przyktad Austrii pokazuje
mnogos¢ oddolnych dziatan na rzecz badan naukowych wykonywanych przez zwyktych ludzi
oraz rozpowszechnienie tej wiedzy wsréd zawodowych badaczy, ktérzy znali to podejscie i
nierzadko wykorzystywali je w swoich badaniach.

W innych krajach idea ta moze by¢ jednak zupetnie nieznana zaréwno posréd naukowcow, jak i
zwyktych obywateli. Kraje Unii Europejskiej, ktdre dotgczyty do unii w 2004 roku, moga by¢ tutaj
dobrym przyktadem. Jesli grupy naukowcoéw lub organizacje chcg spopularyzowaé wiedze na
temat nauki obywatelskiej w kraju, gdzie temat jest szerzej niemal zupetnie nieznany, mogg
przyja¢ taktyke jednego duzego ogodlnokrajowego projektu, ktory swojg tematyka, czy tez
wsparciem centralnych wtadz panstwowych potrafitby zwréci¢ na siebie uwage zaréwno
naukowcow, jak i mieszkancow danego kraju.

[13]_https://www.citizen-science.at/en/about/about-oesterreich-forscht (Dostep 25.09.2023)
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Przyktadem moggcym stanowi¢ dobra praktyke dla takiego podejscia jest platforma ,/esaisties”
stworzona w ramach projektu sfinansowanego przez fundusze europejskie. Jest to strona
skupiajgca w swoich zasobach dane dotyczgce totewskiego dziedzictwa kulturowego
zawartego w manuskryptach, przekazach ustnych, podaniach, poezji czy muzyce ludowe,.
Wolontariusze moga wzig¢ udziat w badaniach przez Internet wspomagajac zbieranie i analize
danych[14]. Projekt zostat zapoczatkowany w potowie 2010 roku przez Instytut Literatury,
Folkloru i Sztuki na Uniwersytecie totewskim i jego celem byto skupienie wszelkich dziatan
naukowych w jednym miejscu, w tym tych skierowanych do spoteczerstwa. Docelowym
stanem dla platformy jest, wedtug intencji jej tworcow, przeksztatcenie obecnie istniejgcej
strony w ogodlnototewski hub nauki obywatelskiej, gdzie znajdg sie projekty z kazdej dziedziny
nauki[15]. W Czechach dziatania zwigzane z naukg obywatelskg zwigzane sg w duzej czesci z
portalem www.citizenscience.cz tworzonym oddolnie przez grupe naukowcdéw zwigzanych z
Uniwersytetem w Zlinie. Wéréd naukowcdw zwigzanych z naukami rolniczymi powstat tam
pomyst na stworzenie ogdélnokrajowego projektu badajgcego stan wdd gruntowych w Czechach
.Puda nad Zlato” (Raport 2023).

Zrzeszanie sie organizacji nauki obywatelskiej z réznych krajow pozwolito na koordynacje
dziatarh na poziomie europejskim. Organizacja, ktdéra podjeta sie tej roli jest European Citizen
Science Association z siedzibg w Berlinie. Na stronach stowarzyszenia mozna znalez¢ 10 Zasad
Nauki Obywatelskiej, ktére stanowig wytyczne o tym, czym sa projekty nauki obywatelskigj i
czym sie rdznig od projektdw crowdsourcingowych. Dostepne jest rowniez ttumaczenie
dziesieciu zasad na jezyk polski[16]. Dla uszczegdtowienia ogdlnych zasad powstat bardziej
techniczny dokument rozwijajgcy najwazniejsze aspekty i pojecia, kwestie koordynacji i
przewodnictwa, zasady pracy z danymi oraz kwestie finansowe (Haklay i in. 2021). Bez
koordynacji dziatan na poziomie transnarodowym wykonanie takiej wspdlnej pracy bytoby
niemozliwe. Brak takich dziatan modgtby doprowadzi¢ do wzajemnych nieporozumien w
okreslaniu tego, jakie dziatania naukowcdw obywatelskich mozemy uznac za dopuszczalne, lub
w kwestii okreslenia standardéw jakosci danych dostarczanych przez wolontariuszy.

3.1 Instytucjonalizacja dziatan nauki obywatelskiej na poziomie lokalnym

Tworzenie instytucji koordynujgcych dziatania nauki obywatelskiej w miastach lub uczelniach
wyzszych mozna uzna¢ za konsekwencje samoorganizacji entuzjastow tego sposobu
wykonywania badan naukowych. Uniwersytety lub urzednicy miejscy widzac silny ruch
spoteczny i probujac odpowiedziec jak najlepiej na jego postulaty wsparcia w dziataniach same
zaczety tworzy¢ komorki wyspecjalizowane w koordynacji dziatan nauki obywatelskiej.
Najbardziej rozwiniete przyktady tego typu partnerstw mozna znalezé w Barcelonie oraz w
Odense, jednak sg to wcigz partnerstwa bardzo s$wieze, w obu przypadkach powstate w
przeciggu ostatnich kilku lat.

Jednostka wsparcia dziatan nauki obywatelskiej w urzedzie miasta Barcelona powstata w 2012
roku, na skutek specjalnej uchwaty rady miasta deklarujgcej wsparcie dla nauki wspomaganej
przez spotecznos¢. Byt to skutek dziatan naukowcdw popularyzujgcych tg metode juz od 2007
roku. Poczatkowo dziatania swoje dzielita z roznego rodzaju dziataniami popularyzatorskimi na
rzecz nauki w spoteczenstwie. Organizowata Dziern Nauki Obywatelskiej przy okazji wiekszych
dziatan jak np. miejski dzien nauki. Od 2016 roku projekty naukowe wymyslane przez uczelnie
wyzsze (np. zwigzane z badaniem wystepowania mezoplastiku w srodowisku) dziatajgce na
terenie Barcelony byty upowszechniane i wykonywane przez wolontariuszy pochodzacych z
grup sasiedzkich od lat aktywnie dziatajgcych na terenie miasta.

[14]_https://iesaisties.Iv/?2lang=en (dostep 25.09.2023)

[15] Informacje pochodzace z komunikacji mailowej z Sanita Reinsone, koordynatorka platformy lesaisties.lv z dnia
03.10.2023r.

[16]_https://www.ecsa.ngo/documents/ (dostep 26.09.2023)
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W 2018 roku rozpoczeto bardzo udany program wspotpracy w zakresie dziatan nauki
obywatelskiej ze szkotami. Projekty nauki obywatelskiej staty sie czescig programu
edukacyjnego realizowanego czesto przez kilka miesiecy. Szkdt chetnych do udziatu w tych
projektach zrobito sie tak wiele, ze aktualnie biuro ds. nauki obywatelskiej co roku otwiera
konkurs dla chetnych szkét, a kryteriami wyboru sg najlepszy plan dziatanh oraz ocena dziatan i
jakosci dostarczanych danych w poprzednich latach. Od czasu pandemii w Barcelonie
wprowadzane sg plany realizacji wtasnych, tworzonych przez miasto projektdw nauki
obywatelskiej, ktdre bytyby odpowiedzig na wyzwania zwigzane ze zmianami klimatycznymi.
Miasto to, o bardzo zwartej zabudowie i zabetonowanej powierzchni, ze skapa zielenig miejska
poza wydzielonymi parkami, trapi problem nagrzewania sie przestrzeni publicznych i
budynkdw mieszkalnych. Projekt naukowy ze wsparciem spotecznosci miatby pokaza¢ wptyw
temperatury na zachowania ludzi oraz okresli¢ jakie bytyby najlepsze sposoby na zmniejszenie
temperatur w miescie[17]. Problem ten jest w miescie na tyle nabrzmiaty, ze naukowcy z
Uniwersytetu Autonomicznego w Barcelonie na powaznie proponujg przemalowanie
wszystkich dachéw budynkéw w miescie na biato, co miatoby znacznie zmniejszy¢ stopien
nagrzewania sie przestrzeni miejskiej[18]. Podobne wytyczne wprowadzane sg przez
australijskie miasta, np. na przedmiesciach Sydney[19].

Inny sposdb rozwoju partnerstwa miat miejsce w Odense. W tym historycznym durniskim miescie
liczgcym okoto 200 tysiecy mieszkancow inicjatywa wyszta ze strony biblioteki naukowej na
Uniwersytecie Potudniowej Danii w Odense. To wtasnie uniwersytet prowadzit liczne projekty
nauki obywatelskiej, do ktérych angazowat lokalng spotecznos$é¢. Projekty te dotyczyty ochrony
bior6znorodnosci jezior, spisywania wspomnien seniorow dla zachowania ich percepcji
codziennego zycia i obowigzkow czy tez sposobow recyklingu zuzytego sprzetu
komputerowego. Projekty pozwolity utworzyé wielosektorowe partnerstwa, np. z lokalnym
szpitalem oraz rozgtosnig radiowg (Overgaard, Kaarsted 2019).

Rozwdj nauki obywatelskiej w Barcelonie unaocznit jej wtodarzom, ze aktywni obywatele
sktonni do podejmowania wspdtpracy w projektach naukowych mogag stanowi¢ o pozycji i
konkurencyjnosci miasta. Postanowiono podejs¢ do rozwoju tego obszaru planowo i w marcu
2023 roku uchwalono Barcelona Science Plan 2020-2023 - strategie rozwoju nauki miasta.
Podobne dokumenty strategiczne sg zwykle uchwalane przez wtadze panstwowe. Jednak w
tym przypadku to miasto, ze wzgledu na swojg wieloletnig dziatalnos¢ na polu popularyzacji
nauki, duza liczbe uczelni wyzszych, czy liczne grupy obywateli chetne do dziatalnosci na rzecz
miasta i swoich spotecznosci postanowito usystematyzowac dziatania publiczne w tym
obszarze. W dokumencie wskazano na cztery gtéwne osie rozwoju nauki w miescie, z ktérych
jedna dotyczyta budowania kultury naukowej dla i przez mieszkancéw. Wskazano w nigj
koniecznos¢ promocji nauki obywatelskiej, ktéra przetozy sie na jakos¢ edukacji i Swiadomosci
obywatelskiej. Zwrdcono réwniez uwage na inne cele jak np. promocja miasta jako miasta nauki
w Europie, skupienie sie na badaniach na rzecz rozwigzania problemdw miejskich, czy tez
budowanie partnerstw pomiedzy nauka, przedsiebiorczoscig, sztukg i spoteczenstwem
(Barcelona, 2020).

Dokumenty strategiczne dotyczace nauki zaczynajg sie tez pojawia¢ w innych wiekszych
miastach europejskich, np. w Amsterdamie[20]. W tym przypadku nie widac jednak wiekszego
nastawienia na wsparcie nauki przez spotecznosé, a raczej nastawienie na budowanie globalnej
marki i wzmochienie konkurencyjnosci biznesowej. Dziatania wielkich europejskich metropolii
moga sie wydawac zupetnie nieadekwatne do dziatan samorzgddw matej i Sredniej wielkosci.

[17] Informacje pochodzace z rozmowy online z Diang Vicent Esobar z Citizen Science Office Urzedu Miasta Barcelona z
dnia 26 maja 2023 roku.
[18]_https://pogoda.interia.pl/wiadomosci/news-barcelona-z-bialymi-dachami-pomysl-na-walke-z-upalem,nld,6902418
(dostep 26.09.2023r.)

[19]_https://mwww.whitemad.pl/sydney-obowiazek-malowania-dachow-na-bialo-i-sadzenia-drzew/ (dostep 26.09.2023r.)
[20]_https://amsterdamdatascience.nl/about/strategy/ (dostep 27.09.2023r.)
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Przyktad Odense pokazuje jednak, ze nawet jedna uczelnia wyzsza, szpital, lokalne media i inne
gminne instytucje mogag zawrze¢ partnerstwa na rzecz nauki obywatelskiej, co bedzie miato
odbicie w korzysciach dla catej spotecznosci. Nie trzeba do tego specjalnej strategii, cho¢ moze
by¢ ona przydatna dla koordynacji wspolnych dziatan.

4. Nauka obywatelska w Polsce

.Polityka Naukowa Panstwa” - strategia polityki naukowej przyjeta przez polski rzad w dniu 25
lipca 2022 roku wymienia nauke obywatelskg jako trzeci element otwartej nauki, obok wolnego,
bezptatnego dostepu do publikacji naukowych oraz otwartego dostepu do danych
badawczych. Wedtug dokumentu nauka obywatelska ,polega na wspdtuczestniczeniu osdb bez
statusu pracownikow systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (citizen scientists) w badaniach.
Oprocz waloréw poznawczych, (..) przyczynia sie do lepszego zrozumienia nauki przez
spoteczenstwo i podnosi zaufanie obywateli do wynikow badan” (Polityka 2022: 13). Nowy trend
w badaniach naukowych zostat zauwazony przez polski rzad, jednak w przeciwienstwie do
dostepu do publikacji lub danych badawczych nie przektada sie to na zadne szczegdtowe
dziatania. Projekty i dziatania nauki obywatelskiej sg obecne w Polsce juz od 2008 roku w wielu
miejscach, ale dziatania te byty zupetnie oddolne, lub tez wynikaly z uczestnictwa w
miedzynarodowych partnerstwach z udziatem panstw ze ,starej” Unii Europejskiej.

Projekty nauki obywatelskiej sprawdzajg sie najczesciej dla badania duzych obszaréw, gdzie
grupa zawodowych badaczy jest zbyt mato liczna w stosunku do ogromu zadan. Nie mozna sie
dziwi¢, ze pierwsze dziatania z zakresu nauki obywatelskiej byty realizowane w Polsce przez
Instytut Oceanografii Polskiej Akademii Nauk. Pierwszymi akcjami o charakterze zblizonym do
nauki obywatelskiej byt bioblitz, czyli rejestrowanie jak najwiekszej ilosci siedlisk gatunkdw
zwierzat i rodlin na okreslonym terenie np. miasta. Takie akcje zostaty zorganizowane w Sopocie
w 2009 roku i Gdyni w latach 2010-2011 i brali w nich udziat zawodowi naukowcy wraz z
ptetwonurkami-wolontariuszami, ktérzy pomagali w zbieraniu danych na obszarach
podmorskich[21]. Ciekawym przyktadem partnerstwa pomiedzy naukowcami a urzednikami
jest wspodtpraca pomiedzy IO PAN a Urzedem Miasta Nowy Dwor Gdanski, gdzie bioblitz
odbywa sie w miare regularnie[22]. Od 2011 roku IO PAN prowadzit rowniez dziatania, do udziatu
w ktérych zapraszat ucznidow szkét oraz mieszkancéw terendw przybrzeznych, rybakdéw czy
turystow przybywajgcych nad polskie morze[23]. Dziatania te rozwijajg sie az do dzisiaj z
potencjatem na rozwdj partnerstw na szerszg skale dzieki wspotpracy z Morskim Instytutem
Rybackim czy Centrum Nauki Experyment, placowce edukacyjnej dla dzieci i mtodziezy w
Gdyni. Inne projekty Nauki Obywatelskiej zwigzane byty z partnerstwami w transnarodowych
projektach badawczych, np. zwigzanych z ochrong wielkich ssakéw lgdowych Mammalnet[24]
lub projektem ochrony wifasciwosci genetycznych roslin  strgczkowych na rzecz
bioréznorodnosci i rolnictwa /Increase[25]. W projektach tych instytucja z Polski jest tylko
jednym z cztonkdéw konsorcjum i jest to kolejno Instytut Biologii Ssakéw PAN i Instytut Genetyki
Roslin PAN oraz Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy. Od
2010 roku istnieje spotecznos¢ internautdw wspierajgca projekty obliczen rozproszonych
BoincPolska[26], ktéra jednak obecnie znajduje sie w zaniku[27].

[21]_http:/Mmww.iopan.gda.pl/bio_blitz/bioblitz.html (dostep 27.09.2023r.)
[22] https://nowydworgdanski.naszemiasto.pl/bioblitz-2013-mieszkancy-nowego-dworu-gdanskiego-mogli/ar/c8-
2004458 (dostep 03.10.2023r.)
[23]_https://old.iopan.pl/projects/NaukaObywatelska/ (dostep 27.09.2023r.)
[24]_https://mammalnet.com/collaborators/ (dostep 27.09.2023r.)
[25]_https:/Mww.pulsesincrease.eu/partners (dostep 27.09.2023r.)
[26]_http://boinc.pl/obliczenia-rozproszone/ (dostep 27.09.2023r.)
[27] https:/mwww.facebook.com/groups/30113340072/ (dostep 27.09.2023r.)
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W Polsce prowadzone sg rowniez inicjatywy réznego rodzaju ruchéw miejskich, ktére nawigzuja
do dziatan tworzenia map drzew. Taka inicjatywag sg Radomskie Drzewa. Celem tego projektu
jest zinwentaryzowanie drzew na obszarze miasta Radomia, z uwzglednieniem drzew chorych
lub do ewentualnie planowanej wycinki[28]. Podobng spoteczng baze drzew prowadza
spotecznicy z todzi[29]. Posiadanie takiej bazy danych przez mieszkancéw miasta moze
sprawi¢, ze duzo trudniej bedzie dokona¢ nielegalnej wycinki drzew lub oceni¢ stan drzewa
przed wprowadzeniem do gleby substancji szkodliwych dla przyrody, co zdarza sie w polskich
miastach, kiedy inwestor chce pozby¢ sie z nowo zakupionego terenu niechcianego
drzewostanu. Taka mapa moze stac sie bezcenng dang badawczg dla dalszych analiz miejskich
np. zwigzanych w wystepowaniem cienia w miescie i ograniczeniem temperatur w miescie lub
nawigzujgcych do bioréznorodnosci dzieki réznym gatunkom drzew.

5. Propozycje dziatann nauki obywatelskiej dla polskich samorzadow

Samorzady w Polsce mogg zaczg¢ samodzielne dziata¢ na rzecz rozwoju wolontariackich
dziatan obywatelskich w swoim otoczeniu. Mogg rowniez wspomagac oddolne dziatania
poprzez otwarcie na wspotprace instytucji miejskich, majgcych potencjat do wchodzenia w
partnerstwa z mieszkancami, organizacjami pozarzagdowymi, lub innymi instytucjami np.
lokalnymi mediami. Inspiracjg dla takich dziatah niech beda przedstawione we wczesniejszej
czesci opracowania projekty realizowane z sukcesem w innych panstwach europejskich.

Ponizej przedstawione zostang jeszcze innego rodzaju dziatania, ktére mogg by¢ interesujgce
dla samorzadow; zardwno te, ktdre byty juz prototypowane w Polsce, jak i zupetnie nowe.

5.1 Miejski superkomputer rozproszony

Kazdy komputer, z ktorego korzystamy w swojej pracy jest bardzo wszechstronnym narzedziem.
Na co dzien wykorzystujemy jednak zwykle tylko okoto 20 procent jego mocy obliczeniowej,
reszta zasobdw pozostaje nieuzytkowana, az do momentu kiedy komputer psuje sie, lub
przestaje by¢ potrzebny, chociaz modgtby pracowaé jeszcze przez bardzo wiele lat.
Nieuzytkowana moc obliczeniowa komputeréw to olbrzymi zasdb, ktéry marnujemy jako
ludzkos¢ kazdego dnia. Mogtby on postuzyé nam do rozwigzania najwiekszych wyzwan przed
jakimi stoi ludzkos¢, a bardziej lokalnie réwniez do rozwigzania problemdw, przed ktdrymi stoi
miasto np. zwigzanych z zanieczyszczeniem wod lub powietrza. Najbardziej znanym sposobem
na wykorzystanie tego zasobu jest system obliczen rozproszonych (ang. distributed computing).
Projekty tego typu zaktadajg powigzanie nieograniczonej liczby komputeréw w jednag wspdlng
sie¢. W sieci tej jest jeden komputer centralny, ktéry koordynuje dziatania pozostatych
komputeréow, przydziela im zadania do wykonania oraz wysyta i odbiera pakiety danych do
analizy. Komputer centralny i pozostate komputery w sieci powigzane sg za pomocy
oprogramowania koordynujgcego wzajemne dziatanie.

Najbardziej obecnie znanym projektem tego rodzaju jest Folding@Home, stworzony juz 20 lat
temu przez naukowcow z Uniwersytetu Stanforda. Projekt ma na celu badanie procesow
zwijania biatek w wirusach, komodrkach i drobnoustrojach. Koncentruje sie na badaniu sposobu,
w jaki czasteczka biatka sktada sie w przestrzeni. Znajomos¢ tego procesu pozwoli na
znalezienie lekarstwa na liczne trapigce ludzkos$¢ choroby, takie jak alzheimer, anemia, czy
nowotwory. Jednak symulacja zachowan biatek wiruséw, bakterii czy innych patogendw
wymaga bardzo zasobochtonnych obliczen numerycznych, do czego niezbedne sg olbrzymie
moce obliczeniowe. Tylko superkomputery lub sieci zwyktych komputerow osobistych moga
dac odpowiednie warunki do powodzenia skomplikowanych symulacji.

[28]_https://drzewa.radom.pl/ (dostep 27.09.2023r.)
[29]_https://mapadrzewlodzi.pl/ (dostep 03.10.2023r.)



https://drzewa.radom.pl/
https://mapadrzewlodzi.pl/

W zwigzku z ogdlnoswiatowg potrzebg wynikajgcg z pandemii koronawirusa COVID-19 projekt
Folding@Home stworzyt wiele mnigjszych projektéow dajacych mozliwos¢ pomocy w
znalezieniu lekarstwa na tg chorobe i od tego czasu moc obliczeniowa komputeréw
dziatajgcych w ramach jednej sieci rosta lawinowo. Juz 27 marca 2020 roku Superkomputer
rozproszony Folding@home uzyskat moc obliczeniowg 470 petaflopsdw([30], czyli ponad dwa
razy wiecej od superkomputera Summit, najszybszego wowczas stacjonarnego
superkomputera na swiecie. 14 kwietnia zarzadzajgcy projektem pochwalili sie, ze tgczna moc
obliczeniowa w momentach najwyzszej wydajnosci byta wyzsza niz zsumowana moc
obliczeniowa 500 najwydajniejszych superkomputeréw na swiecie[31] i udowadniali to za
pomocy bardzo wymownego  wykresu opublikowanego w  swoich mediach
spotecznosciowych[32]. Do wudziatu w badaniach w czasie najbardziej rygorystycznych
lockdownow przystepowaty roznego rodzaju instytucje, w tym szkoty i uniwersytety z Polski.
Wsrod nich byly szkoty podstawowe w Stupsku[33], Park Naukowo-Technologiczny w Opolu[34],
Wydziat Inzynierii Zarzadzania Politechniki Poznanskiej[35], czy Uniwersytet Techniczno-
Przyrodniczy w Bydgoszczy (obecnie Politechnika Bydgoska).[36]

Idac tym torem, mozna sobie wyobrazi¢, ze jednostki samorzadu terytorialnego wraz ze swoimi
jednostkami podlegtymi (szkotami), uniwersytety oraz grupy chetnych wolontariuszy mogtyby
stworzy¢ lokalng sie¢ obliczen rozproszonych. Mogtaby ona postuzyé jako wsparcie dla
specjalistycznych obliczenn dotyczacych np. natezenia ruchu drogowego w miescie,
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza z doktadnoscig do pojedynczej ulicy czy
stworzenia dokftadnej mapy poziomu termoizolacyjnosci budynkow. Niektore duze osrodki
akademickie w Polsce, takie jak Poznan, Gdansk czy Krakdéw majg w swoich zasobach
tradycyjne stacjonarne superkomputery, jednak inne osrodki jak Bydgoszcz, tédz, Rzeszdw lub
nawet mniejsze osrodki akademickie jak np. Nowy Sgcz, Zamos$¢ czy Stupsk mogg ponosic
koszty z powodu braku dostepu do odpowiedniej infrastruktury. Posiadanie potencjalnej bazy
obliczeniowej do wsparcia mozliwosci analitycznych miasta w oparciu o dane moze by¢ wiec
bardzo pomocne w podejmowaniu biezacych decyzji przez urzednikdw publicznych.

5.2 Projekty ochrony powietrza w miastach wspierane przez spotecznosc¢

Projekty nauki obywatelskiej realizowane przez miasta lub gminy mogg mie¢ charakter
mieszany, uwzgledniajgcy kilka roznych dziatan, zaprezentowanych wczesniej na wykresie nr 1.
Do obszarow problemowych, gdzie mieszkancy miast w Polsce widzg koniecznos¢ dziatania na
pewno nalezy obszar ochrony powietrza. Jak wynika z badan przeprowadzonych przez firme
Inquiry na zlecenie Polityki Insight wsréd mieszkancow polskich miast jak Warszawa, Krakow,
tédz, Wroctaw, Poznan, Gdansk, Lublin i Katowice az 81 proc. mieszkancéw mysli o jakosci
powietrza, jako sprawie waznej lub bardzo waznej (Smogowy Indeks Miast 2023: 4). Przy takim
nastawieniu mieszkancy zaréwno duzych miast, jak i potencjalnie miast mniejszych, gdzie
problem moze by¢ réwnie nabrzmiaty, mogliby witgczy¢ sie w dziatania na rzecz okreslenia
faktycznego stanu zanieczyszczern w swoim najblizszym sasiedztwie co przyczyni sie z
pewnoscig w dtuzszej perspektywie do poprawienia jakosci powietrza.

[30]_https://www.dobreprogramy.pl/FoldingHome-osiaga-470-petaflopsow.Ponad-dwa-razy-wiecej-niz-superkomputer-
Summit,News,107043.html (dostep 29.09.2023r)
[31]_https://Mmww.benchmark.pl/aktualnosci/uzytkownicy-pc-lacza-sily-folding-home-osiagnal-nowy-rekord-wydaj.html
(dostep 29.09.2023r)
[32]_https://www.facebook.com/136059519794607/photos/a.1442356259164920/3028004980600032/2type=3&theater
(dostep 29.09.2023r)
[33]_https://slupsk.naszemiasto.pl/zsi-w-ogolnoswiatowym-projekcie-foldinghome-zdjecia/ar/c5-7628649 (dostep
29.09.2023r)
[34]_https://opole.naszemiasto.pl/serwery-pnt-w-opolu-zaangazowane-do-walki-z-koronawirusem/ar/c3-7661883 (dostep
29.09.2023r)
[35]_https://mwww.facebook.com/Politechnika.Poznanska/photos/a.166477366716501/3229336830430524/?type=3 (dostep
29.09.2023r)

[36]_https:./Mmww.bydgoszcz.pl/aktualnosci/tresc/utp-wspiera-naukowcow-w-walce-z-covid-19/ (Dostep 29.09.2023r)

n

-
[a]
o4
[T
o
=
[
=<
[¢]
]
>
N
>
2
=
9]
Q
w
X
i
S
2
5
=
0]
O



https://www.dobreprogramy.pl/FoldingHome-osiaga-470-petaflopsow.Ponad-dwa-razy-wiecej-niz-superkomputer-Summit,News,107043.html
https://www.dobreprogramy.pl/FoldingHome-osiaga-470-petaflopsow.Ponad-dwa-razy-wiecej-niz-superkomputer-Summit,News,107043.html
https://www.benchmark.pl/aktualnosci/uzytkownicy-pc-lacza-sily-folding-home-osiagnal-nowy-rekord-wydaj.html
https://www.facebook.com/136059519794607/photos/a.1442356259164920/3028004980600032/?type=3&theater
https://slupsk.naszemiasto.pl/zsi-w-ogolnoswiatowym-projekcie-foldinghome-zdjecia/ar/c5-7628649
https://opole.naszemiasto.pl/serwery-pnt-w-opolu-zaangazowane-do-walki-z-koronawirusem/ar/c3-7661883
https://www.facebook.com/Politechnika.Poznanska/photos/a.166477366716501/3229336830430524/?type=3
https://www.bydgoszcz.pl/aktualnosci/tresc/utp-wspiera-naukowcow-w-walce-z-covid-19/

)
o
)

X
"
=)
o)
)

04
o)
o)
o
N
o
)

@

_
(0]
C
©

=2
o

—

=
(6]
©
2

=<
o
S
)

o
=

=
o
3
N
o

04
@©

=
O
©

ke
C
=)

(18

Pierwszym etapem w projekcie nauki obywatelskiej na rzecz monitoringu stanu powietrza w
miescie bytoby doktadne okreslenie zrédet zanieczyszczen. W Polsce wcigz dominuje tzw. niska
emisja pytdw zawieszonych PMI0O pochodzgca z kominéw domoéw jednorodzinnych Ilub
szeregowcow, szczegolnie w okresie grzewczym. Naukowcy obywatelscy w czasie codziennych
spacerow mogliby inwentaryzowac zrédta matej emisji oraz czestosc ich uzywania. W kolejnym
kroku dane te wprowadzaliby na ortofotomape o wysokiej rozdzielczosci, gdzie doktadnie
bytoby wida¢ dachy zabudowan. Na takich mapach mozna bytoby tez wskazac¢ inne zrédta
emisji jak drogi, zaktady przemystowe oraz tereny zielone potencjalnie pochtaniajgce
zanieczyszczenia. Do projektdw, gdzie wolontariusze analizujg dane na podstawie zdje¢ nalezg
liczne przedsiewziecia publikowane na platformie Zooniverse.org, ktére mogtyby stanowic
wzorzec do ponownego wykorzystania danych w innych inicjatywach.

Po szczegdtowym wskazaniu zZrédet zanieczyszczeh mozna przejs¢ do obliczen propagacji
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen dla obszaru catego miasta z doktadnoscia nawet do
jednego metra kwadratowego. Istnieje wspdtczesnie bardzo wiele programow symulujgcych
przemieszczanie sie zanieczyszczen zgodnie z najlepszymi standardami, jednak kluczem dla
jakosci jest doktadno$¢ modelu wejsciowego wsparta pracg wolontariackg. W obliczeniach
numerycznych wolontariusze réwniez mogliby pomadc udostepniajgc na rzecz projektu moce
obliczeniowe swoich komputerow zgodnie z opisang wczesniej logika obliczen rozproszonych.

Trzecim etapem opisywanego projektu nauki obywatelskiej bytaby préba doktadnego
okredlenia, w jaki sposdb zycie w dzielnicy, gdzie wystepuje silne prawdopodobienstwo
narazenia na smog pochodzgcy od domoéw jednorodzinnych i samochodéw wptywa na jakos¢ i
dtugos¢ zycia w pordwnaniu do dzielnic, gdzie ryzyko jest duzo mniejsze. W tym celu
wyselekcjonowani mieszkancy wielu dzielnic byliby monitorowani przez specjalne przyrzady
rejestrujgce stan ich zdrowia w trakcie codziennych czynnosci. Poréwnanie wskaznikdw
zdrowotnych osdéb mieszkajgcych w réznych dzielnicach o bardzo zblizonych cechach
psychofizycznych moze w okresie kilku miesiecy pokazaé, jak zanieczyszczenia wptywajg na
mieszkancdw danego miasta. Projekt taki mogtby nie tylko pomdc w odpowiedzi na pytanie o
to, jak smog wptywa na mieszkaricow dowolnego miasta Sredniej wielkosci w Polsce, ale
rowniez na inne kwestie jak np. czy stosowane metody monitoringu srodowiskowego sg
adekwatne i jak mozemy je ulepszyé, oraz w jakim stopniu kolektywne dziatanie mieszkancéw
moze pomoc W przedsiewzieciach miasta na rzecz monitoringu powietrza.

6. Podsumowanie i dalsze pytania do rozstrzygniecia

Historycznie, badania naukowe bardzo zmieniaty swoj charakter. Od starozytnosci zajmowaty sie
nimi jedynie elity majgce pienigdze, czas i odpowiedni status. Dopiero czasy nowozytne od XIX
wieku przyniosty doniostg zmiane w postaci zawodowych naukowcoéw, optacanych w catosci
przez uniwersytety, a w podzniejszym okresie przez instytuty badawcze finansowane przez
panstwo lub instytucje prywatne. Innowacja ta stata sie niewystarczajgca biorgc pod uwage
wyzwanhia globalne coraz bardziej widoczne w drugiej potowie XX wieku. Czy XXI| wiek zostanie
zapamietane jako poczatek kolejnej ery w dziejach nauki? Zalezy to przede wszystkim od
potencjalnych naukowcoéw obywatelskich. Czy beda mieli swiadomos¢ o mozliwosciach
dziatania, motywacje, czas i energie oraz przede wszystkim czy bedg widzieli w takim dziataniu
sens? Odpowiedzi na powyzsze pytania zalezg od zmian spotecznych, ale réwniez od dziatan
ukierunkowanych na promocje wolontaryjnego wsparcia badan naukowych. Przychylna polityka
instytucji panstwowych lub samorzadowych moze sprawié, ze nauka obywatelska upowszechni
sie wsrod mieszkancdw. Z punktu widzenia normatywnego zjawisko to nalezy ocenic
pozytywnie. Nauka obywatelska, jak pokazaty przedstawione w opracowaniu przyktady, moze
stanowi¢ istotny czynnik wsparcia badar naukowych poszerzajgc palete rozwigzan w zakresie
pozyskiwania danych (Cappa i in. 2022). Moze tez stanowi¢ wazny przyczynek na rzecz wzrostu
poziomu edukacji w szkotach, ale i na poziomie spotecznym moze przeciwdziata¢ rozwojowi
pseudonauki i fake newsow. W koncu moze przyczyniac sie do pogtebiania wiezi spotecznych
na poziomie lokalnym i budowy kapitatu spotecznego.
12



Artykut ten miat na celu przyblizy¢ samorzadowcom, jak i wszystkim zainteresowanym,
tematyke nauki obywatelskiej, jej potencjat i mozliwosci wykorzystania w jednostkach
samorzadu terytorialnego w Polsce. Jednoczes$nie jest to pierwsze znane autorowi pracy tego
typu opracowanie, na temat analizowany i nie na tyle obszerne by stanowito wystarczajgce
zrédto informacji. Dla lepszego zrozumienia tego zjawiska oraz przeanalizowania szans
wprowadzenia idei nauki obywatelskiej w zycie potrzebne s3g jeszcze dalsze dane,
uwzgledniajgce specyfike miasta lub gminy. W szczegdlnosci warte rozwazenia jest dgzenie do
tworzenia lokalnych strategii na rzecz rozwoju naukowego i edukacyjnego w miescie. Nauka
obywatelska moze by¢ elementem rozwojowym, ale rowniez moze okazac sie rowniez
dziataniem prewencyjnym, zapobiegajgcym wiekszym katastrofom. By¢ moze, projekty
wspomagane przez spotecznos¢ na duzg skale w Polsce mogtyby zapobiec katastrofie
ekologicznej na Odrze w sierpniu 2022 roku, lub wywrze¢ presje na szybkie rozwigzanie
problemu nielegalnych sktadowisk odpadéw w Polsce zanim doszto do bardzo
niebezpiecznego pozaru w Zielonej Gorze w lipcu 2023 roku. Koszty finansowe usuwania
skutkow tych wydarzen, nie liczac spotecznych lub srodowiskowych, beda kilkunastokrotnie
(lubkilkusetkrotnie) przewyzsza¢ koszty ewentualnej prewencji i przeciwdziatania tym
wydarzen. W obliczu coraz powazniejszych wyzwan srodowiskowych i klimatycznych, z ktérymi
bedzie sie mierzyta Polska w kolejnych latach, wydatki na nauke obywatelskg sg doskonatg
inwestycjg w przysztosc.
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